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Mittheilungen. 
408. C. S chei  bler: Untersuchungen uber die GlutaminsLure. 

[Vorgetrxgen vom Verfasser in der Sitzuui voin 23. Juni 1554.1 
(Eingegangen am 25. Juli.) 

IIn Jahre 1866 zeigte ich'), dass die Melassen der Rubenzucker- 
fabriken Asparagiiisaure C4H7 N 0 4  enthalten und bald darauf 2, gelang 
es mir auch die nachst hiihere homologe Saure CgHgNOa, welche 
durch R i t t h a u s e n  den Namen Glutaminsaure erhalten hat ,  in dem- 
selben Material aufzufinden . 

In  letzterer Zeit hatte ich Gelegenheit etwas griissere Mengen 
von Glutaminsaure aus nach dem Strontiumverfahren entzuckerter 
Melasse zu gewinnen, wodurch ich in den Stand gesetzt war die 
optischen Eigenschaften derselben, deren Kenntniss fur Zuckerindustrielle 
von besonderer Wichtigkeit ist,  etwas genauer zu erforscheri , als es 
bisher geschehen war. 

Bei der Miiglichkeit zahlreicher isomerer Ssuren von der Forme1 
C5HgN04 schien es mir zuniichst nicht unwichtig festzustellen, ob die 
Saure aus Melasse mit der Glutaminsaure R i t t h a u s e n ' s ,  welche 
derselbe aus andern Materialien erhaken hat, identisch ist oder nicht. 
Da insbesondere die Siiure aus Melasse krystallographisch noch nicht 
untersucht war, so sandte ich Hrn. Prof. .P. G r o t h  in Munchen Kry- 
stalle derselben, sowie Krystalle der salzsauren Verbindung der Glut- 
aminsaure €I Cl. Ca Hg N 0 4 ,  unter Beifugung von schiinen Glutamin- 
saurekrystallen, welche ich der Gute des Hm. R i t t h a u s e n  verdankte, 
mit der Bitte zu, diese Praparate einer vergleichenden krystallographischen 
Untersuchung zu unterwerfen. 

€Ir. G r o t h  sandte mir nun den nachstehenden Bericht iiber von 
Hrn. Dr. K. 0 e b b  e k e  in seinem Laboratorium ausgefiihrte Messungen. 
Derselbe lautet wiirtlich : 

>Die altesten Bestimmungeri uber G l u t a m i n s a u r e  wurden von 
W e r t h e r  (Journ. f. prakt. Chrm. 99, 7.) an Krystallen ausgefiihrt, 
welche R i t t h a u s e n  aus Kleberproteinstoffen und dem Conglutin der 
Lupinen und Mandeln erhalten hatte. Er beschreibt sie als sehr 
verzerrte RhombenoktaEder mit der geraden Endflache. 

Spater wurden ebenfalls von R i t t h  a u  s e n  dargestelltc Krystalle, 
von vorzugsweise tetragdrischem Habitus, durch G. v o m  Ra t h  (Journ. 
f. pralrt. Chem. 107, 236-239) untersucht, der  vorzugsweise rhom- 
bische Sphenoide, zuweilen in Combination mit der Langsflache, fand. 

1) Zeitschrift des Vereins fiir die Rubenzucker -1ndustdo im Zollverein, 

2) Diesc Bcrichtc 11, 291;. 
Jahrgang 1866, Seite 225.  
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Die ron ihm gewiihlte Stellung ist eiiie aiidere als die ron W e r t h e r  
gewahlte. 

Diirch Untersuchung desjenigen von Hrn. Prof. R i t t h a u s e i i  er- 
haltenen Materials, von welcheni v o m  R a t h  die Krystalle zu seinen 
Messungen hatte, ergab’ sich, class bei diesen Krystallen, in die 
W e r  t her ‘sche  Stellung gebracht, die LBngsflache als Basis zu nehnien 
ist. Die Fliichen des rechten Sphenoids sind d a m  die herrschenden. 

Die von S c h e i b  I e r  aus Riibenmelasse dargestellten Krystalle 
erlaubten einc genauerc Untersuchang. In folgender Beschreibung 
wurdeii unter Zugrundelegung der W e r t  h er’schen Stellung die beiden 
alteren Bestirnmungen mit dcr entsprechenden Rektification aufge- 
nommen. 

I; 

Ithonibisch spherioFdisch hemiiTdrisch: 
a : b : c = 0.6868 : 1 : 0.8545. 

Beobachtete Formen: m = (1 10) w P, 
P - P  

- 2P2 

o = x ( l l l ) +  2 ,  w = x ( l l l ) - - g ,  c = ( O O l ) o P ,  

Y 

b (OIO)c\- Pm, x = ~ ( 1 2 1 ) - -  , y = (011) P w. 2 
Combinationen der S cheibler’schen Darstellung: 

gerundet und matt), q, rndlich G sehr schmal. (Fig. 1.) 

2.  Der l l teren Darstellung von R i t t h a u s e n ,  dreierlei Habitus: 

a) o herrscheiid, zuweilen allein, unterge- 
ordnet c ,  w und eine Rundung der Seiteiikanten 
herrorgebracht durch die FlCche b. (Fig. 2.) 

b) die glanzende aber stark gerundete Flache b 
herrscht r o r ;  zwischen a) und b) finden sich alle 
mBglichen Uebergiinge. (Fig. 3.) 

c) Eigeiithiimlich prismatische Form gebildet 

voii 010, 010, beide gerundet und dadurch leicht 
ron anderen Flachen zu unterscheiden , ferner: 
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W e  r t 11 c r 

Geincssen I Berechnet 

- 

56" 14' ~ - 
86* 40' ~ 86" 42' 

'vain R n t h  - 
Gemessen 

550 53' 
87" 8' 

Die Spaltbarkeit ist ziemlich vollkommen nach der Basis. 
Die Ebene der optischeii h x e n  ist das Brachypinnkoi'd und die 

Der scheinbare Axeriwirilrel betragt irn Mittel fur : 
grun = 66'3 57' 
gelb = 66O 5.5' 
roth = 65" 48' (approx.). 

Brachydiagonale erste Mittellinie. 

hnschliessend an den vorstehenden Bericht des Hrn. 0 e b b  e k e 
theilte mir Hr. G r o t h  nun noch mit, dass die Messuiigen an der 
Salzsaureverbindung der Glutaminsaure aus Melasse genau dieselben 
Werthe ergeben hiitten, welche Hr. Dr. F. B e c l i e  l) f i r  diese Verbin- 
dung der Glutamiris%ure ails Eiweissstoffen U .  dergl. gefunden habe, so 
dass kein Zweifel uber die Identitat der ails Melasse gewonneneri Glut- 
aminsaure mit der voii R i t t h a U s e 11 dargestellten Saure bestehen kiinne. 
Da uber das Drehungsvermiigen der Glutaminsaure niir sehr unge- 
niigende Bestimmnngrn vorliegen, die Kcnntniss dieses Drehungsver- 
miigens aber fur die Beurtheiluiig der optischen Zuckerbestimmung in 
den Melassen voii Werth ist , so habe ich einige hierhergehiirige 
Untersuchungen angestellt. 

1. Eine wasserige Liisung, welche in 100 CCITI 2 g G l u t a m i n -  
s a u r e  enthielt, eeigte bei 21 C. ein specifisches Gewicht von 1.0070 
und bei derselben Temperatur in einem 220 mm langeri Beobachturigs- 
rohr eine Drehung von 1.3 Graden rechts am Soleil- S c h e i  b 1 e r  'schen 
Polarisations-Instrument. Hieraus berechnet sich : 

[ a ] ;  = + 11.6 oder [al l ,  = + 10.2. 

I )  S. Zeitschr. f. Krystxllogr. U. Min. 5 ,  366. 
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2 .  Trotzdem die Glutaminsiure bei gewiihnlicher Temperatur nur 
eine geringe Liislichkeit besitzt, so gelang es doch eine in der Warme 
dargestellte Liisung rasch abzukuhlen und die Drehkraft dieser iiber- 
sattigten Losung ZLI bestimmen, bevor das Auskrystallisiren der Saure 
begann. Diese Liisung, welche in 100 ccm 4 g Glutaminsaure enthielt, 
zeigte bei + 23OC. eine Drehung von + 2.70 im 220mm Rohr. 
Hieraus folgt: 

[a], = + 12.0 oder [.]U = + 10.6. 
Das spezifische Gewicht dieser iiberslttigten Liisung konnte nicht 

geriommen werden, weil bei dem Versuche, dasselbe zu bestimmen, die 
Glutaminsaure anfing sich auszuscheideii. 

3 .  Drehung des g l u t a m i n s a u r e n  Calciumsalzes Ca.C5H7N04. 
2 g Glutaminsaure wurden mit Kalkiriilch schwach iibersattigt, der 
uberschussige Kalk durch Einleiten von Kohlensaure neutralisirt, auf- 
gekocht, filtrirt und das Filtrat riebst dem Waschwasser auf das Volum 
von 50 ccm gebracht. Die Liisung enthielt mithin 4 Volumprocente 
Glutaminsaure oder 5.03 Volumprocente glutaminsaures Calcium. Sie 
zeigte bei 20O C. ein specifisches Gewicht von 1.0240 und bei 22O C. 
eine Drehung von 1.2" links in 220 mm Rohr. Hieraus folgt: 

a) fiir glutaminsaures Calcium berechnet : 

b) fur Glutaminsaure (im Calciumsalz) berechnet: 
[a], = - 4.2 oder [.ID = - 3.7; 

[a], = - 5.3 oder [.ID = - 4.7. 

4. Drehung del s a l z s a u r e n  G l u t a m i n s a u r e  HC1. CgHsNO4. 
Untersuclit wurde eine Liisung, welche 1 g der Verbindung, ent- 
sprechend 3.204 g Glutamiiisaure in 100 ccm enthielt. Dieselbe zeigte 
bei 19" C. ein specifisches Gewicht von 1.0158 und bci 21". eine 
Drehung von + 5.2" Sole i l -Scheib le r  in einer 220 mm langen RBhre. 
Hieraus folgt: 

a) fiir HCI . Ca Hg NO4 

b) fur CiHgNOq 
[a], = + 23.1 oder [.ID = + 20.4; 

[CL], = + 28.9 oder [.]I, = + 25.5. 
5 .  Drehnng der G l u t a m i n s a u r e  in s a l p e t e r s a u r e r  Losung: 

die Losung der Gluteminsaure in Salpeterslure zeigt, wie schon 
R i t t h a u  s en  gefundcn hat I), starke Rechtsdrehung. Als 2 g Glutamin- 
saure niit verdunnter Salpetersaure zu einem Volum von 50 ccm (also 
zu 4 Volumenprocenten) geliist wurden, resultirte eine Flussigkeit, 
welche bei 22O C. im 220 mm Rohr eine Drehuiig von + 7.60 ergab. 
Hieraus ergiebt sieh: 

[ a 1 1 1  = + 29.9'. 

Journ. fkr prakt. C11cn:ie [I] 107, 238. 
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R i t t h a u s e n  fand fur eine Losung der Glutaminsaure in Sal- 
petersaure 

[.]U = + 34.7'. 

Diese Differenz beider Bestimmungen kann nicht uberraschen, da 
die in Anwendung gebrachte Menge Salpetersaure hierbei offenbar ron 
grossem Einfluss ist. Ich gedenke spaterhin hierauf noch besonders 
zuruckzukomm en. 

Fur den Augenblick nag  aus dem Vorstehenden nur gefnlgert 
werden, dass die Glutaminsaure selbst und deren Losungsn in Sauren 
r e  c h ts, die iieutralen Salze (und wahrseheinlich die alkalischen 
Losungen) derselben 1 i n k s  drehen. 

409. G. Sche ib 1 er: Ueber die Xichtidentitat von Arabinose 
und Lactose. 

(Vorgetragcn voni Verfasser in dcr Sitzung vom 23. Juni 1584.) 

(Eingcgangen am 25. Juli.) 

Vor 16 Jahren ') veroffentlichte ich eine Mittheilung, in der ich 
zeigte, dass eine zuerst von F r e m y  aus dem E'leische der Runkelriben 
dargestellte und Cellulnsesaure, spiiter Metapectinsaure benannte Saure 
die Ebene des polarisirten Lichtes stark l i n k s  dreht und dass diese 
Sanre bei der Einwirkung starker Mineralsiiuren einen r e  c h t s 
drehenden, schon krystallisirenden Zucker (Pectiuose) liefert. Spater a) 
machte ich dann bekannt, dass man den Pectinzueker auch aus dem 
Gummi arabicum gewinnen konne, weshalb ich demselben von da ab 
den Namen Arabinose beilegte. 

In neuerer Zeit 3) hat nun K i l i a n i  - offenbar geleitet von einer 
Vermuthung, die B e r t h e l o t  in seiner Chimie org. 11, p. 249 aus- 
gesprochen hatte, - den Nachweis zu fuhren gesucht, dass die Ara- 
binose mit der Lactose (Galactose) identisch sei. Nach K i l i a n i  
sollten beide Zucker dasselbe Drehungsvermogen besitzen ([.ID = 
+ 79.0 fiir Arabinose und [a]= = + 79.75 fur Lactose nach Meissl) ,  
bci der Oxydation mit Salpetersaure Schleimsaure liefern, wahrend 
nach meiner Angabe nur Oxalsaure entsteht, und die Arabinose sollte, 

i, Diese Beriehte 1, 58 uud 10% 
2, Diese Bericlite VI, 612. 
3) Diese Berichte XIII, 2304. 




